


精彩待续……

哈尔滨芯明天科技有限公司专注于纳米级精密定位产品的研发、生产和销售，主要服务于制造高端精密设备的客户。经过10多年的快

速发展，公司产品已100%覆盖全国高校、科研院所以及高端精密设备制造企业，并远销欧、美、日、韩等国家。芯明天与众多高科技企业、

国家重点实验室建立了合作伙伴关系，已经成为中国最专业的精密定位产品生产厂商。

芯明天拥有专业的技术研发团队、雄厚的研发实力、先进的生产测试设备，定制化产品可实现1~4周快速供货。公司已取得国家高新技

术企业认定，并通过了ISO9001:2015质量管理体系认证、欧盟CE、RoHS认证，具有完善的质量管理体系，且研发实力雄厚，拥有专利50多

项，包括发明专利、实用新型专利、外观专利、软件著作权等，涵盖了精密定位、检测、传感、控制、软件等精密定位方面的关键技术。

芯明天为国内外客户提供精密定位技术解决方案及系列化产品，可实现亚纳米级分辨率及纳米级定位精度。产品主要包括压电材料、压电

陶瓷片、叠堆压电陶瓷、精密压电促动器、压电马达、压电直线电机、1至6维纳米精度定位台/扫描台/位移台、1至3维纳米精度偏转台/旋转

台/压电偏转镜、压电物镜定位器、六自由度并联机构、压电陶瓷驱动电源、压电陶瓷驱动器/控制器、电感/电容/激光测微仪等系列产品，同

时我们提供压电点胶阀等压电产品的维修服务。

目前公司产品已广泛应用于半导体技术、光电子、通信与集成光学、光学仪器

设备、医疗生物显微设备、生命科学、精密加工设备、新药设计与医疗技术、数据

存储技术、纳米技术、纳米制造与纳米自动化、航空航天、图像处理等领域。芯明

天正在为中国的工业自动化、国防、航天等事业的发展贡献着自己的一份力量。

聚焦纳米科技产业发展，以拥有自主知识产权的精密定位技术为基础，广泛汲

取国际先进技术经验、开拓创新，不断突破行业技术壁垒，为国内外客户提供个性

化解决方案，协助客户攻克技术难题，实现企业价值与客户价值的共同提升。

芯明天公司成立，专注压电纳米定位系统

研发、生产与销售。

2007创始人在哈工大公

司开展压电纳米系

统工作。

2003-2007

直线压电纳米定位产品达到国际水

平，且可与国际产品兼容。

2008

压电控制器与快速偏转镜达到国

际水平；加强国际合作，推出国

际贸易业务，并开展进口压电产

品维修服务。

2009

发明专利30余项；北上广深参展十余

次；产品推向全国，并打破进口市场

垄断。

2010

压电偏转镜系统随“海洋二号”卫星

发射太空并运转良好，并实现低轨卫

星激光通信实验；航天级压电定位系

统面市；推出压电产品测试服务。

2011

获得国家高新技术企业认定、哈尔滨政府

重点支持企业、电子信息产业联盟会员单

位、科技创新优秀企业和经济发展突出贡

献奖等殊荣。

2012

产品覆盖全国几百家高校和科研院所，

工业公司型客户突破一百家。

2013

压电定位产品在半导体、光学检

测、超精密激光加工等工业领域

取得全面应用突破。

2014

发布军品级压电定位系统并广

泛应用于军工、国防领域,推出

粗、精调复合运动产品及压电

马达。

2015

连续十年中国压电纳米定位领导品

牌，认知度达10余万人；压电偏

转镜系统随“实践十三号”卫星发

射太空并运转良好，并实现高轨卫

星激光通信实验；通过ISO9001质

量管理体系认证。

2017

累计服务全国客户3000余家；产品全

面升级，并推出几十款小体积、工业

化产品。

2016

小型化控制器

自我革命。

2018

我们正努力建设的“芯明天”

我们是一个努力奋斗、勇于创新的团队，专注于纳米运动与测量控制产品的研发与生产。

我们真诚地为每一个用户服务，为满足您的需求全力打造精益求精的产品。

我们的产品将会是您最佳的选择，我们的承诺就是我们的使命！
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部分典型历史客户

上海微电子

* 以上为部分历史客户，单位排序不分先后。

科研院所型

公司型

高校型

中物院
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压电偏转镜系列

以压电陶瓷为驱动源，可产生

θx、θy 偏摆，或同时配有 Z 向升降运动，

用于驱动反射 / 透射镜片的偏转从而改变反射 /

透射光路方向的压电运动平台，称之为压电

偏转镜。
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压电偏转镜

压电偏转镜是以压电陶瓷作为驱动元件，内部采用无回差柔性铰链并联导向结构设计，外部机械结构通过内部多支压电陶瓷的伸缩来

实现单轴或多轴角度偏转运动，补偿量小，确保偏转镜具有极佳的运动精度和超高的稳定性，通过内置高精度传感器进行闭环控制，实现

亚微弧度分辨率及微弧度定位精度。

我司已配套两颗卫星成功搭载了激光通信系统，其一为中国首颗搭载激光通信系统的“海洋二号”卫星（获得国家技术发明一等奖等

奖项），由哈工大研制，在 2011 年 8 月 16 日成功发射太空，并在轨交付使用。另一颗是由哈工大研制的中国第三颗搭载激光通信系统

“实践十三号”卫星于 2017 年 4 月 12 日成功发射。其中芯明天为其提供独特的压电偏转镜及低功耗、小体积板卡式控制系统，芯明天

自 2004 年至今一直为卫星激光通信行业奉献着自己的力量。

闭环传感输出监测电压与偏转镜输出偏转角度成线性关系。 压电陶瓷驱动，高刚度结构设计。最大可以承载外径 80mm

的镜片。

三种运动方式

闭环传感精度更高

突出贡献

可承载大镜片

激光通信系统高低温实验
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压电·纳米·运动

应用案例

光路调节

卫星激光通信

迈克尔逊干涉仪

激光稳定系统/图像振动补偿
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应用

产品系列

测试实例

驱动控制

轴 型号 偏转角度 分辨率 页码

θx 

P22 4mrad（≈ 800 秒） 0.1 μrad（≈ 0.02 秒） 175
P33.U2 3.5mrad（≈ 700 秒） 0.02 μrad（<0.01 秒） 177
P33.U3 5.5mrad（≈ 1100 秒） 0.05 μrad（≈ 0.01 秒） 177
P33.U4 6.8mrad（≈ 1400 秒） 0.1 μrad（≈ 0.02 秒） 177
P33.U5 9.5mrad（≈ 1900 秒） 0.12μrad（≈ 0.02 秒） 177
P33.U6 10mrad（≈ 2000 秒） 0.15μrad（≈ 0.03 秒） 177
P33.U8 13.5mrad（≈ 2700 秒） 0.2μrad（≈ 0.04 秒） 177

θx, θy

P33.T2 3.5mrad（≈ 700 秒）/ 轴 0.02 μrad（<0.01 秒） 177
P33.T3 5.5mrad（≈ 1100 秒）/ 轴 0.05 μrad（≈ 0.01 秒） 177
P33.T4 6.8mrad（≈ 1400 秒）/ 轴 0.1 μrad（≈ 0.02 秒） 177
P33.T5 9.5mrad（≈ 1900 秒）/ 轴 0.12μrad（≈ 0.02 秒） 177
P33.T6 10mrad（≈ 2000 秒）/ 轴 0.15μrad（≈ 0.03 秒） 177
P33.T8 13.5mrad（≈ 2700 秒）/ 轴 0.2μrad（≈ 0.04 秒） 177
P34.T1 1.5mrad（≈ 300 秒）/ 轴 0.02 μrad（<0.01 秒） 180
P34.T2 3mrad（≈ 600 秒）/ 轴 0.1 μrad（≈ 0.02 秒） 180
P34.T4 6mrad（≈ 1200 秒）/ 轴 0.2  μrad（≈ 0.04 秒） 180

P31 25mrad（≈ 5100 秒）/ 轴 1 μrad（≈ 0.2 秒） 182
P35 45mrad（≈ 9280 秒）/ 轴 1 μrad（≈ 0.2 秒） 184

XD-301 2.8mrad（≈ 600 秒）/ 轴 ＜ 1μrad（＜ 0.2 秒） 185

θx, θy, Z
P32

θx θy  6mrad（≈ 1200 秒）/ 轴
Z  40μm

0.05 μrad（≈ 0.01 秒）
0.5 nm

186

P36
θx θy  0.8mrad（≈ 165 秒）/ 轴
Z  12μm

0.02 μrad（<0.01 秒）
0.1 nm

188



压
电
偏
转
镜
系
列

05

压电·纳米·运动

P22 系列压电偏转镜是一维 θx 轴偏转镜 / 快反镜，柔

性铰链导向设计具有零摩擦及静态阻力、优异的导向精度，

提供纳弧度的分辨率和优异的定位稳定性。光束偏转范围可

达 8mrad, 具有极快的响应速度（毫秒至微秒级），非常适

于动态操作（例如跟踪、扫描、漂移及振动消除）及光学和

样品的静态定位。

P22系列压电偏转镜

小体积、高动态、开环闭环可选

压电驱动俯仰 / 偏转台（快反镜 / 倾斜镜，光束偏转，相移

器）提供比音圈电机类产品更高的加速度及带宽，θx 轴偏转范围

为 4mrad，偏转分辨率达 0.1μrad，开环闭环可选，闭环传感器

包括应变传感器及电容传感器，可获得更高的定位精度。

超小体积设计，具有非常快的响应速度，可带载 Ø15mm 的

镜片实现 0.8ms 的阶跃时间。

典型应用

•  图像处理与稳定         •  激光扫描        •  隔行扫描、抖动                                

•  光学滤波器 / 开关      •  光束偏转        •  样品检测

结构原理

平台由一个铰链支撑，并且由一个线性压电促动器推动。铰

链确定了轴心点，兼起到给压电促动器施加预紧力的作用。单个

铰链单个促动器设计的优点是结构简单、体积小巧、性价比高等。

如果角度偏转时工作环境温度变化范围较大，推荐使用差分驱动

压电偏转镜。

推荐控制器频率负载曲线

•  θx 一维偏转                      •  最大偏转角度 4mrad                      •  亚毫秒响应时间                     •  闭环定位精度高    

特点

一维 θx 轴运动

E01 E72 E53

1 路输出
上位机通信、模拟、旋钮
开环 / 闭环
平均电流 291mA/58mA

1 路输出
模拟、上位机通信
开环 / 闭环
平均电流 50mA

1 路输出
模拟、上位机通信
开环 / 闭环
平均电流 60mA

注：详细参数见“压电陶瓷控制器系列”。
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型号
尾缀 S- 闭环 
尾缀 K- 开环

P22.U3S
P22.U3K

单位

运动自由度 θx

标称行程范围（0~120V） 2.5（≈ 520 秒） mrad±20%

最大行程范围（-20~150V） 4（≈ 830 秒） mrad±20%

传感器类型 SGS/-

闭 / 开环分辨率 （≈ 0.06 秒）0.3/0.1（≈ 0.02 秒） μrad

闭环线性度 0.2/- %F.S.

闭环重复定位精度 0.15/- %F.S.

空载谐振频率 3 kHz±20%

闭 / 开环空载阶跃时间 3/0.8 ms±20%

闭环空载
工作频率

10% 行程 100
Hz±20%

100% 行程 40

静电容量 1.8 μF±20%

材质 钢

重量 80 g±5%

技术参数

尺寸图

以上参数是采用 E00/E01 系列压电控制器测得。

P22
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压电·纳米·运动

E00/E01 E70 E81-D

3 路输出（1 路恒压）
上位机通信、模拟、旋钮
开环 / 闭环
平均电流 291mA

3 路输出（1 路恒压）
模拟与数字控制
开环 / 闭环
平均电流 70mA

3 路输出（1 路恒压）
模拟控制
开环 / 闭环
平均电流 50mA

注：详细参数见“压电陶瓷控制器系列”。

P33 压电偏转镜是具有快速响应且体积紧凑等特点的偏

转平台，提供顶端面的高精度角度运动，与其他执行器相比，

柔性铰链导向的压电偏转平台可提供更高的加速度，使阶跃

响应时间在亚毫秒范围。闭环与开环版本具有 6 个不同的偏

转范围，最大可达 27mrad 的光束偏转。

P33系列压电偏转镜

θx、θy 二维偏转

高动态、闭环版本精度高

P33 系列压电偏转镜采用了无摩擦、柔性铰链导向结构设计，

绝缘压电陶瓷驱动，实现偏转范围 13.5mrad，提供更高的加速度，

快速响应达毫秒量级或更快。

在机械结构的合适位置采用绝对测量的应变传感器来得到高

稳定性及定位精度，他们提供了较高的带宽并向控制器发送定位

反馈信号，传感器以桥式配置连接以消除热漂移从而确保优质的

稳定性。

可带载标准直径 25.4mm 镜片，最大可带载镜片直径 50mm，

产品已成功应用于卫星激光通信等领域。

P33 系列压电偏转镜的固定方式分底部固定及腰部固定，详

见 P177 尺寸图。

典型应用

•  图像处理与稳定          •  隔行扫描、抖动       •  激光扫描                            

•  光学滤波器 / 开关       •  激光微加工              •  光束偏转

•  自适应光学、稳像       •  干涉

应用实例

激光通信技术由于其通信容量大、传输距离远、保密性好、

抗干扰能力强等特点受到世界各国的重视，因为建立空天地海一

体化通信网络势在必行，我国在激光通信技术领域已达到世界领

先水平，比如卫星激光通信、机载、舰载通信等，芯明天 P33 压

电偏转镜系统已经成功应用于卫星激光通信及机、舰激光通信实

验中。

推荐控制器频率负载曲线

•  一维 θx 或二维 θx、θy 偏转       •  最大偏转范围 13.5mrad       •  亚毫秒响应时间       •  闭环定位精度高       •  温度稳定性高

特点
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偏转角度测量

激光准直仪测量 P33.T2S 压电偏转镜的偏转角度范围。

带载阶跃时间

P33.T8S 压电偏转镜带载 50g 负载达满行程的阶跃时间约

40ms。

开环曲线

P33.T8K 压电偏转镜的电压与偏转角度曲线。

闭环曲线

P33.T8S 压电偏转镜的电压与偏转角度曲线。

型号
尾缀 S- 闭环 
尾缀 K- 开环

P33.T2S
P33.T2K

P33.T3S
P33.T3K

P33.T4S
P33.T4K

P33.T5S
P33.T5K

P33.T6S
P33.T6K

P33.T8S
P33.T8K

单位

运动自由度 θx, θy θx, θy θx, θy θx, θy θx, θy θx, θy

标称行程范围（0~120V）
2.5（≈520秒）

/±1.25(≈±260秒)
4（≈820秒）

/±2(≈±410秒)
5（≈1030 秒）

/±2.5(≈±520秒)
6.8（≈1400秒）
/±3.4(≈±700秒)

7.5（≈1550秒）
/±3.75(≈±770秒)

10（≈2060 秒）
/±5(≈±1030秒)

mrad±20%

最大行程范围（-20~150V）
3.5（≈720秒）

/±1.75(≈±360秒)
5.5（≈1130秒）

/±2.75(≈±570秒)
6.8（≈1400秒）
/±3.4(≈±700秒)

9.5（≈1960秒）
/±4.75(≈±980秒)

10（≈2060秒）
/±5(≈±1030秒)

13.5（≈2780 秒）
/±6.75(≈±1390秒)

mrad±20%

传感器类型 SGS/- SGS/- SGS/- SGS/- SGS/- SGS/-

闭 / 开环分辨率
0.05(≈0.01 秒)
0.02(＜0.01 秒)

0.15(≈0.03 秒)
0.05(≈0.01 秒)

0.25(≈0.05 秒)
0.1(≈0.02 秒)

0.35(≈0.07 秒)
0.12(≈0.02 秒)

0.45(≈0.09 秒)
0.15(≈0.03 秒)

0.5(≈0.1 秒)
0.2(≈0.04 秒)

μrad

闭环线性度 0.1/- 0.15/- 0.2/- 0.25/- 0.25/- 0.25/- %F.S.

闭环重复定位精度 0.02/- 0.02/- 0.02/- 0.02/- 0.02/- 0.02/- %F.S.

空载谐振频率 3.7 3.5 3.4 3.3 3.2 3.1 kHz±20%

闭 / 开环空载阶跃时间 1.5/1 2.5/1.5 3/2 5/2.5 6/3.5 8/4 ms±20%

闭环空载
工作频率

10% 行程 1000 800 500 400 300 150
Hz±20%

100% 行程 80 60 40 30 25 15

静电容量 3.6/ 轴 5.2/ 轴 7.2/ 轴 9/ 轴 11/ 轴 14.5/ 轴 μF±20%

材质 钢 钢 钢 钢 钢 钢

重量 190 220 240 265 290 340 g±5%

偏转台长度 L 37 46 55 64 73 91

技术参数（二维 θx、θy 偏转）

以上参数是采用 E00/E01 系列压电控制器测得。
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压电·纳米·运动

技术参数（一维 θx 偏转）

尺寸图

以上参数是采用 E00/E01 系列压电控制器测得。

P33 圆边 P33 方边

型号
尾缀 S- 闭环 
尾缀 K- 开环

P33.U2S
P33.U2K

P33.U3S
P33.U3K

P33.U4S
P33.U4K

P33.U5S
P33.U5K

P33.U6S
P33.U6K

P33.U8S
P33.U8K

单位

运动自由度 θx θx θx θx θx θx

标称行程范围（0~120V）
2.5（≈520秒）

/±1.25(≈±260秒)
4（≈820秒）

/±2(≈±410秒)
5（≈1030 秒）

/±2.5(≈±520秒)
6.8（≈1400秒）
/±3.4(≈±700秒)

7.5（≈1550秒）
/±3.75(≈±770秒)

10（≈2060 秒）
/±5(≈±1030秒)

mrad±20%

最大行程范围（-20~150V）
3.5（≈720秒）

/±1.75(≈±360秒)
5.5（≈1130秒）

/±2.75(≈±570秒)
6.8（≈1400秒）
/±3.4(≈±700秒)

9.5（≈1960秒）
/±4.75(≈±980秒)

10（≈2060秒）
/±5(≈±1030秒)

13.5（≈2780 秒）
/±6.75(≈±1390秒)

mrad±20%

传感器类型 SGS/- SGS/- SGS/- SGS/- SGS/- SGS/-

闭 / 开环分辨率
0.05(≈0.01 秒)
0.02(＜0.01 秒)

0.15(≈0.03 秒)
0.05(≈0.01 秒)

0.25(≈0.05 秒)
0.1(≈0.02 秒)

0.35(≈0.07 秒)
0.12(≈0.02 秒)

0.45(≈0.09 秒)
0.15(≈0.03 秒)

0.5(≈0.1 秒)
0.2(≈0.04 秒)

μrad

闭环线性度 0.1/- 0.15/- 0.2/- 0.25/- 0.25/- 0.25/- %F.S.

闭环重复定位精度 0.02/- 0.02/- 0.02/- 0.02/- 0.02/- 0.02/- %F.S.

空载谐振频率 3.7 3.5 3.4 3.3 3.2 3.1 kHz±20%

闭 / 开环空载阶跃时间 1.5/1 2.5/1.5 3/2 5/2.5 6/3.5 8/4 ms±20%

闭环空载
工作频率

10% 行程 1000 800 500 400 300 150
Hz±20%

100% 行程 80 60 40 30 25 15

静电容量 3.6 5.2 7.2 9 11 14.5 μF±20%

材质 钢 钢 钢 钢 钢 钢

重量 190 220 240 265 290 340 g±5%

偏转台长度 L 37 46 55 64 73 91 mm±0.1
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E00 E70 E72

3 路输出（1 路恒压）
上位机通信、模拟、旋钮
开环 / 闭环
平均电流 291mA

3 路输出（1 路恒压）
模拟与数字控制
开环 / 闭环
平均电流 70mA

3 路输出（1 路恒压）
数字与模拟控制
开环 / 闭环
平均电流 50mA

注：详细参数见“压电陶瓷控制器系列”。

P34 系列压电偏转镜是专为较大直径镜片而设计，可加载直径

达 80mm 的镜片，它的差分驱动在较大温度范围内表现出非常出

色的角度定位稳定性。P34 系列偏转镜允许顶部平台在具有共同枢

轴点（并联运动）的两个正交轴上进行高动态精密偏转运动，多种

镜片安装面可选，以获得对不同镜片材料的最佳热适应。开环、闭

环版本可供选择，所有版本都具有亚微弧度分辨率，且倾斜角度最

大可达 6mrad( 等于光束偏转 12mrad)。

P34系列压电偏转镜

高稳定性、线性度及动态性、使用寿命长

芯明天压电俯仰 / 偏转镜系统是基于平行运动学设计，两个

方向偏转运动共用同一个移动面。内部四个压电促动器是成对的

差分控制，决定了平台俯仰 / 偏转运动。这使得 P34 压电倾斜镜

在较大温差变化范围的环境中具有非常优秀的角度定位稳定性。

内部采用芯明天叠堆型压电促动器可保证最高的可靠性。特

殊树脂绝缘使其可抵抗环境湿度及漏电流故障。所以在可靠性及

寿命上远优于传统压电促动器。

频率负载曲线

推荐控制器

典型应用

•  图像处理与稳定                    •  激光扫描 / 光束偏转

•  主动及自适应光学                 •  光学滤波器

•  光束稳定                               •  多角镜的误差修正

可负载大镜片

P34 系列压电偏转镜可负载直径达 80mm 的镜片，实现

12mrad 的光束偏转。

• θx, θy 二维偏转            •  最大偏转范围 6mrad            •  亚毫秒响应时间            •  闭环定位精度高            •  温度稳定性高

特点

* 大口径大负载可定制
闭环曲线

P34.T1S 压电偏转镜带载 200g 负载下的电压与偏转角度曲

线。
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压电·纳米·运动

技术参数

尺寸图

P34

型号
尾缀 S- 闭环 
尾缀 K- 开环

P34.T1S
P34.T1K

P34.T2S
P34.T2K

P34.T4S
P34.T4K

单位

运动自由度 θx, θy θx, θy θx, θy

标称行程范围（0~120V）
1.2( ≈ 250 秒 )

或 ±0.6( ≈ 120 秒 )
2.5( ≈ 520 秒 )

或 ±1.25( ≈ ±260 秒 )
5( ≈ 1030 秒 )

或 ±2.5( ≈ ±520 秒 )
mrad±20%

最大行程范围（-20~150V）
1.5( ≈ 310 秒 )

或 ±0.75( ≈ ±160 秒 )
3( ≈ 620 秒 )

或 ±1.5( ≈ ±310 秒 )
6( ≈ 1240 秒 )

或 ±3( ≈ ±620 秒 )
mrad±20%

传感器类型 SGS/- SGS/- SGS/-

闭 / 开环分辨率
0.1( ≈ 0.02 秒 )

0.02( ＜ 0.01 秒 )
0.2( ≈ 0.04 秒 )
0.1( ≈ 0.02 秒 )

0.4( ≈ 0.08 秒 )
0.2( ≈ 0.04 秒 )

μrad

闭环线性度 0.1/- 0.2/- 0.3/- %F.S.

闭环重复定位精度 0.02/- 0.02/- 0.02/- %F.S.

空载谐振频率 2 1.4 0.9 kHz±20%

闭 / 开环空载阶跃时间 2/1 4/2 10/4 ms±20%

闭环空载
工作频率

10% 行程 1000 500 240
Hz±20%

100% 行程 100 50 20

静电容量 3.6/ 轴 7.2/ 轴 14.5/ 轴 μF±20%

材质 铝 铝 铝

重量 200 400 800 g±5%

偏转台长度 L 38 56 92 mm±0.1

以上参数是采用 E00/E01 系列压电控制器测得。

阶跃时间

P34.T2S 压电偏转镜配套 E51.B 压电控制器，达 80% 偏转行程的阶跃时间为 3ms；带

载 200g 达满行程的阶跃时间约 15ms。

偏转角度测量

P34.T2S 带载 100g，通过激光准直

仪测量其偏转角度范围。
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E00 E70 E51

3 路输出（1 路恒压）
上位机通信、模拟、旋钮
开环 / 闭环
平均电流 291mA

3 路输出（1 路恒压）
模拟与数字控制
开环 / 闭环
平均电流 70mA

3 路输出（1 路恒压）
模拟控制
闭环
平均电流 25mA

注：详细参数见“压电陶瓷控制器系列”。

P31 俯仰 / 偏转镜系统可提供光束偏转角度达 50mrad，这种

偏转镜系统是基于成熟的平行运动学设计，两个运动轴为垂直共面

轴且具有共同的固定点，具有高分辨率及高定位精度等特点。

P31 系列压电偏转镜

高可靠性及长寿命、高稳定性及动态性

P31 系统内部装配带有预紧力的高可靠性压电促动器，被集

成在成熟的、经过 FEA 建模分析的铰链导向系统。压电促动器为

叠堆共烧型压电陶瓷，可提供更好的稳定性及可靠性。

压电促动器、导向机构及传感器是免维护的，不易损坏且提

供超高的可靠性。

先进的铰链 / 杠杆设计将惯性最小化，允许 25mrad 的大角

度俯仰 / 偏转范围（可将光束偏转 50mrad），且具有非常快的

响应速度，在毫秒级范围。

除了大偏转角度及高动态，P31 还提供了亚微弧度的分辨率。

内部集成高分辨率、全桥的应变传感器（SGS）实现了绝对的位

置控制，具有优异的重复定位精度，通常为满行程的 0.2%。

典型应用

•  图像处理 / 稳定                              •  隔行扫描，抖动

•  激光扫描 / 光束偏转与稳定             •  光学

•  光过滤 / 开关                                  •  扫描显微

θx、θy 二维偏转镜

驱动原理

压电偏转镜（两轴运动）是基于平行运动学设计，具有共面

轴及移动面。四个执行机构（压电促动器）以 90°角平分放置，

成对的差分控制分布。两对差分驱动压电促动器在较大温度范围

内提供最高可实现的角度稳定性。它的偏摆运动是由两对压电促

动器以推拉模式来实现，采用桥式连接电路控制。

推荐控制器
频率负载曲线

• θx, θy 二维偏转            •  最大偏转范围 25mrad            •  亚毫秒响应时间            •  闭环定位精度高            •  温度稳定性高

特点
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压电·纳米·运动

技术参数

尺寸图

P31

型号
尾缀 S- 闭环 
尾缀 K- 开环

P31.T25S
P31.T25K

单位

运动自由度 θx, θy

标称行程范围（0~120V）
20（≈ 4120 秒）

或 ±10（≈ ±2060 秒）
mrad±20%

最大行程范围（-20~150V）
25（≈ 5160 秒）

或 ±12.5（≈ ±2580 秒）
mrad±20%

传感器类型 SGS/-

闭 / 开环分辨率
2（≈ 0.4 秒）
/1（≈ 0.2 秒）

μrad

闭环线性度 0.5/- %F.S.

闭环重复定位精度 0.2/- %F.S.

空载谐振频率 0.4 kHz±20%

闭 / 开环空载阶跃时间 50/3.2 ms±20%

闭环空载
工作频率

10% 行程 50
Hz±20%

100% 行程 15

静电容量 7.2/ 轴 μF±20%

材质 铝

重量 700 g±5%

偏转台长度 L 63 mm±0.1

以上参数是采用 E00/E01 系列压电控制器测得。

带载阶跃时间

P31.T25S 压电偏转镜带载 60g 负载，达到满行

程偏转角度的阶跃时间约 100ms。

闭环曲线

偏转角度测量

激光准直仪测量 P31.T25S 压电偏转镜的偏转行程范围。

闭环定位精度
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E00 E72 E70

3 路输出
上位机通信、模拟、旋钮
开环 / 闭环
平均电流 291mA/58mA

3 路输出
模拟、上位机通信
开环 / 闭环
平均电流 50mA

3 路输出
模拟与数字控制
开环 / 闭环
平均电流 70mA

注：详细参数见“压电陶瓷控制器系列”。

P35系列压电偏转镜

• θx, θy 偏转                                •  偏转角度可达 45mrad/ 轴                                •  分辨率可达 1μrad 

特点

技术参数

尺寸图 推荐控制器

型号
尾缀 S- 闭环
尾缀 K- 开环

P35.T20S
P35.T20K

单位

运动自由度 θx, θy

标称偏转角度（0~120V） 32 或 ±16（≈ ±3300 秒） mrad±20%

最大偏转角度（-20~150V） 45 或 ±22.5（≈ ±4640 秒） mrad±20%

传感器类型 SGS/-

闭 / 开环分辨率 2/1（≈ 0.4 秒 /0.2 秒） μrad

闭环线性度 0.1 %F.S.

闭环重复定位精度 0.01 %F.S.

空载谐振频率 1.5 kHz±20%

静电容量 7.2/ 轴 μF±20%

材质 钛、铝

重量 350 g±5%

以上参数是采用 E00/E01 系列压电控制器测得。

P35

P35 系列压电偏转镜是专为大角度偏转应用而设计，

可使得光束偏转范围达 90mrad（约 5.15 度，18560 秒），

非常适合高精度大行程角度的快速偏转应用。
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压电·纳米·运动

XD-301 压电偏转镜

线性度为 0.2%F.S.，重复度为 0.1%F.S.。

技术参数闭环定位精度

闭环重复度

开 / 闭环曲线

闭环分辨率 <1µrad

尺寸图

XD-301 压电偏转镜是专为大负载及高动态应用而设

计，它的偏转角度可达 2.8mrad，可承载 Φ110×10mm

镜片（约 245g)。0.2mrad 偏转角度的响应时间为 2ms，

±0.1mrad 偏转角度下的使用频率可达 250Hz。

型号
尾缀 S- 闭环 XD-301.T2S

XD-301.T2K
单位           

尾缀 K- 开环

运动自由度 θx θy

偏转角度（0~120V) 2 mrad±20%，typ.

偏转角度 (-20~150V) 2.8 mrad±20%，max

传感器类型 SGS/-

闭环分辨率 <1 µrad

闭环线性度 0.2/- %F.S.

闭环重复定位精度 0.1/- %F.S.

空载谐振频率 1700 kHz±20%

带载谐振频率 740 Hz±20%，加载 245g

闭环响应速度 2 ( 角位移 0.2mrad 时 ) ms±20%

使用频率 250 ( 摆角 ±0.1mrad 时 ) Hz±20%

静电容量 7.2 µF/ 轴 ±20%

承载能力 245 (Φ110×10mm 镜片） g

材质 铝

重量 约 2 kg±20%

出线长 1.5 m±10mm

*: 配套 E53 系列压电控制器测得。注：测试环境 25℃，湿度 40%。
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P32 系列 Z 向 / 俯仰 / 偏转镜提供两轴的高速精密偏转运动及

Z 轴直线升降运动，直线运动的分辨率可达亚纳米级、偏转分辨率

达亚微弧度，响应时间可达毫秒量级。P32系列压电偏转镜体积小巧、

结构紧凑，可实现最大 6mrad 偏转，Z 轴 40μm 的直线运动。

P32系列压电偏转镜

高分辨率、高稳定性及动态性

P32 压电偏转镜体积紧凑，内部装配带有预紧的高可靠性压

电促动器，集成在复杂的、FEA 建模分析的柔性铰链导向系统。

压电促动器是叠堆共烧型压电陶瓷，比传统的压电促动器提供更

好的性能及可靠性。

P32 压电偏转镜采用基于平行运动学的压电陶瓷直驱式三脚

架结构，数十亿次的运动周期操作而没有故障或性能下降，非常

适合工业应用。

三脚架结构设计在较大的温度范围内提供最优化的角度稳定

性。这种设计具有体积更小巧、两轴具有相同的大小及动态性能、

更快的响应速度及更好的线性度等优势，也防止了偏振旋转。

θx、θy 偏转， Z 轴升降

推荐控制器

典型应用

•  图像处理与稳定                        •  光学捕获

•  激光扫描与光束偏转                 •  激光调谐

•  光过滤 / 光开关                        •  光学 / 光束稳定

• θx, θy 偏转，Z 轴升降            •  最大偏转范围 6mrad           •  毫秒级响应时间            •  闭环定位精度高           •  温度稳定性高

特点

工作原理

P32 偏转镜是基于 3 个压电陶瓷机构设计而成的，由三支压

电陶瓷驱动，以 120°角平分放置，采用坐标变换，运动可以分不

同机构之间控制。这种结构设计除了可实现平台的倾斜，也可实

现平台 Z 向的直线移动，可以用于校正光学路径长度。其中，A、B、

C 表示测量的 3 点处位移量，两轴摆角及 Z 向位移的简便计算公

式分别如下，

定制一体化压电偏转系统

E01 E00 E72

3 路输出
上位机通信、模拟、旋钮
开环 / 闭环
平均电流 58mA

3 路输出
上位机通信、模拟、旋钮
开环 / 闭环
平均电流 291mA

3 路输出
数字与模拟控制
开环 / 闭环
平均电流 70mA

注：详细参数见“压电陶瓷控制器系列”。
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压电·纳米·运动

尺寸图

P32

技术参数

型号
尾缀 S- 闭环 
尾缀 K- 开环

P32.ZT4S
P32.ZT4K

单位

运动自由度 θx, θy, Z

θx, θy 标称偏转角度（0~120V） 5（≈ 1030 秒） mrad±20%

Z 向标称行程（0~120V） 30 μm±20%

θx, θy 最大偏转角度（-20~150V） 6（≈ 1240 秒） mrad±20%

Z 向最大行程（-20~150V） 40 μm±20%

传感器类型 SGS/-

闭 / 开环 θx, θy 偏转分辨率
0.1（≈ 0.02 秒）

/0.05（≈ 0.01 秒）
μrad

闭 / 开环 Z 向直线分辨率 1/0.5 nm

闭环线性度 0.05/- %F.S.

闭环重复定位精度 0.02/- %F.S.

空载谐振频率（θx, θy） 2 kHz±20%

闭 / 开环空载阶跃时间 5/2 ms±20%

闭环空载
工作频率

10% 行程 500
Hz±20%

100% 行程 40

静电容量 3.6/ 轴 μF±20%

材质 钢

重量 350 g±5%

以上参数是采用 E00/E01 系列压电控制器测得。

负载频率曲线 闭环曲线

P32 压电偏转镜带载后输入控制电压与偏转角度曲线。

阶跃时间

P32.ZT4S 压电偏转镜带载后到达满行程的阶

跃时间约 15ms。

偏转角度测量

偏
转

角
度

[秒
]

输入控制电压 [V]
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E01 E53.A E70

3 路输出
上位机通信、模拟、旋钮
开环 / 闭环
平均电流 291mA/58mA

1 路输出
模拟输入
开环
平均电流 60mA

3 路输出
数字与模拟控制
开环 / 闭环
平均电流 70mA

注：详细参数见“压电陶瓷控制器系列”。

P36 系列压电偏转镜 / 移相器为 θx,θy 偏转 / 俯仰及 Z 轴升降

台，台体中心通孔，产品体积小巧、结构紧凑，可以实现的偏转范

围为 0.8mrad， Z 轴直线运动行程为 12μm，产品为开环版本，具

有极高的分辨率及响应速度，是干涉扫描移相的首选。

P36系列压电偏转镜

典型应用

•  图像处理与稳定                    •  激光扫描 / 光束偏转

•  主动及自适应光学                 •  光学滤波器

•  光束稳定                               •  移相器

• θx, θy 偏转，Z 轴升降         •  中心通孔：Ø10mm         •  Z 向行程 12μm          •  偏转角度可达 0.8mrad         •  温度稳定性高

特点

推荐控制器频率负载曲线

开环、高动态性、中心通孔

P36 压电偏转镜 / 移相器为多轴俯仰升降台，产品体积

为 Ø20×19.5mm， 可 以 实 现 θx,θy 轴 0.8mrad 的 偏 转，Z 轴

12μm 的升降，开环版本具有超高的分辨率及超快的响应速度，

三角架结构设计具有超宽的使用温度范围。

台体中心带有通孔孔径为 Ø10mm，适用于需要透光的应用，

如光过滤等。

P36 系列压电偏转镜 / 移相器有两个版本可选，开环 Z 向平

台或开环 Z 向 / 俯仰 / 偏转台，Z 向升降平台提供顶部环在垂直

方向的定位（活塞运动），Z 向升降 / 俯仰 / 偏转定位台可实现垂

直（活塞运动）定位及俯仰 / 偏转定位。

驱动控制

P36压电偏转镜/移相器内部三支压电陶瓷促动器并联连接，

提供顶部环在垂直方向的定位（活塞运动）时，只需一个驱动通道。

提供 Z 向升降 / 俯仰 / 偏转运动时，需三个驱动通道。

可配套镜片转接座

P36 压电偏转镜 / 移相器可选择配套镜片转接座方便镜片的

安装与固定。
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压电·纳米·运动

技术参数

尺寸图

P36

型号 尾缀 K- 开环 P36.Z1K P36.ZT1K 单位

运动自由度 Z θx, θy, Z

θx, θy 标称偏转角度（0~120V） - 0.55（≈ 110 秒） mrad±20%

Z 向直线标称行程（0~120V） 8 8 μm±20%

θx, θy 最大偏转角度（-20~150V） - 0.8（≈ 170 秒） mrad±20%

Z 向直线最大行程（-20~150V） 12 12 μm±20%

θx, θy 偏转分辨率 - 0.02（＜ 0.01 秒）  μrad

Z 向位移分辨率 0.1 0.1 nm

空载谐振频率 7.5 θx3.2/θy3.5/Z7.5 kHz±20%

空载阶跃时间 0.5 0.5 ms±20%

空载工作频率

10% 行程 2000 1500

Hz±20%

100% 行程 200 150

静电容量 0.5 0.5/ 轴 μF±20%

材质 钢 钢

重量 50 80 g±5%

以上参数是采用 E00/E01 系列压电控制器测得。
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