


精彩待续……

哈尔滨芯明天科技有限公司专注于纳米级精密定位产品的研发、生产和销售，主要服务于制造高端精密设备的客户。经过10多年的快

速发展，公司产品已100%覆盖全国高校、科研院所以及高端精密设备制造企业，并远销欧、美、日、韩等国家。芯明天与众多高科技企业、

国家重点实验室建立了合作伙伴关系，已经成为中国最专业的精密定位产品生产厂商。

芯明天拥有专业的技术研发团队、雄厚的研发实力、先进的生产测试设备，定制化产品可实现1~4周快速供货。公司已取得国家高新技

术企业认定，并通过了ISO9001:2015质量管理体系认证、欧盟CE、RoHS认证，具有完善的质量管理体系，且研发实力雄厚，拥有专利50多

项，包括发明专利、实用新型专利、外观专利、软件著作权等，涵盖了精密定位、检测、传感、控制、软件等精密定位方面的关键技术。

芯明天为国内外客户提供精密定位技术解决方案及系列化产品，可实现亚纳米级分辨率及纳米级定位精度。产品主要包括压电材料、压电

陶瓷片、叠堆压电陶瓷、精密压电促动器、压电马达、压电直线电机、1至6维纳米精度定位台/扫描台/位移台、1至3维纳米精度偏转台/旋转

台/压电偏转镜、压电物镜定位器、六自由度并联机构、压电陶瓷驱动电源、压电陶瓷驱动器/控制器、电感/电容/激光测微仪等系列产品，同

时我们提供压电点胶阀等压电产品的维修服务。

目前公司产品已广泛应用于半导体技术、光电子、通信与集成光学、光学仪器

设备、医疗生物显微设备、生命科学、精密加工设备、新药设计与医疗技术、数据

存储技术、纳米技术、纳米制造与纳米自动化、航空航天、图像处理等领域。芯明

天正在为中国的工业自动化、国防、航天等事业的发展贡献着自己的一份力量。

聚焦纳米科技产业发展，以拥有自主知识产权的精密定位技术为基础，广泛汲

取国际先进技术经验、开拓创新，不断突破行业技术壁垒，为国内外客户提供个性

化解决方案，协助客户攻克技术难题，实现企业价值与客户价值的共同提升。

芯明天公司成立，专注压电纳米定位系统

研发、生产与销售。

2007创始人在哈工大公

司开展压电纳米系

统工作。

2003-2007

直线压电纳米定位产品达到国际水

平，且可与国际产品兼容。

2008

压电控制器与快速偏转镜达到国

际水平；加强国际合作，推出国

际贸易业务，并开展进口压电产

品维修服务。

2009

发明专利30余项；北上广深参展十余

次；产品推向全国，并打破进口市场

垄断。

2010

压电偏转镜系统随“海洋二号”卫星

发射太空并运转良好，并实现低轨卫

星激光通信实验；航天级压电定位系

统面市；推出压电产品测试服务。

2011

获得国家高新技术企业认定、哈尔滨政府

重点支持企业、电子信息产业联盟会员单

位、科技创新优秀企业和经济发展突出贡

献奖等殊荣。

2012

产品覆盖全国几百家高校和科研院所，

工业公司型客户突破一百家。

2013

压电定位产品在半导体、光学检

测、超精密激光加工等工业领域

取得全面应用突破。

2014

发布军品级压电定位系统并广

泛应用于军工、国防领域,推出

粗、精调复合运动产品及压电

马达。

2015

连续十年中国压电纳米定位领导品

牌，认知度达10余万人；压电偏

转镜系统随“实践十三号”卫星发

射太空并运转良好，并实现高轨卫

星激光通信实验；通过ISO9001质

量管理体系认证。

2017

累计服务全国客户3000余家；产品全

面升级，并推出几十款小体积、工业

化产品。

2016

小型化控制器

自我革命。

2018

我们正努力建设的“芯明天”

我们是一个努力奋斗、勇于创新的团队，专注于纳米运动与测量控制产品的研发与生产。

我们真诚地为每一个用户服务，为满足您的需求全力打造精益求精的产品。

我们的产品将会是您最佳的选择，我们的承诺就是我们的使命！
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上海微电子

* 以上为部分历史客户，单位排序不分先后。

科研院所型

公司型

高校型

中物院
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机构放大式压电促动器系列

机构放大式压电促动器是利用

椭圆放大机构设计将压电陶瓷的横向

位移进行放大，并在纵向输出。
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名称 外观 驱动形式 运动自由度 位移 [μm] 运动方向出力 [N] 驱动电压 [V] 页码

P06.X40A

放大机构

Z 向收缩 41 125 0~120 061

P06.X60A Z 向收缩 66 80 0~120 061

P06.X100A Z 向收缩 101 120 0~120 061

P06.X150A Z 向收缩 157 65 0~120 061

P06.X200A Z 向收缩 217 40 0~120 061

P06.X400A Z 向收缩 410 27 0~120 061

P06.X40R Z 向膨胀 43 48 0~120 061

P06.X150R Z 向膨胀 155 60 0~120 061

P06.X500R Z 向膨胀 560 100 0~120 061

AP120 Z 向膨胀 110 11 0~150 063

AP350B Z 向膨胀 320 6 0~150 063

AP340 Z 向膨胀 310 16 0~150 063

AP350 Z 向膨胀 350 18 0~150 063

AP830 Z 向膨胀 830 90 0~150 063

NAC2641 Z 向膨胀 300 250 0~200 064

NAC2643 Z 向膨胀 625 250 0~200 064

NAC2645 Z 向膨胀 950 250 0~200 064

• 视光学 : 探针扫描、光学透镜的定位、光开关、快门 / 快门防抖、微扫描、晶片测试、天文学、聚焦定位、激光腔调谐、光纤的耦合和形变、

FBG（光纤布拉格光栅）的形变、斩波器、干涉仪、PDP 晶体切割、调制器等。

• 机械学 : 光纤拉伸、工具定位、取放工具、金刚石车削、椭圆活塞加工、阻尼、动态控制、新一代超声波或声波振动、NDT、器件

疲劳度监测等。

• 流体学 : 比例阀、泵、测流技术、喷墨技术、注射器、液滴发生器等。

应用

应用案例

产品系列

显微成像
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压电·纳米·运动

机构放大式压电促动器

机构放大式压电促动器是一种通过机械放大结构将预载的低压压电陶瓷叠堆产生的位移进行放大并垂直输出的促动器。

机械放大结构为椭圆形机械壳体，它的材料一般为钢，它对压电叠堆陶瓷除了提供优化预紧力外，也对叠堆陶瓷起到保护作用，使其

免于承受拉力，拉力对压电叠堆陶瓷会产生不可逆甚至致命的损坏。椭圆机械放大结构也为用户提供了易于集成的机械接口。

A 型，型号：P06.XxxA R 型，型号：P06.XxxR

外椭圆机械壳体 内椭圆机械壳体

Z 向收缩 Z 向膨胀

压电叠堆陶瓷沿着主轴即长轴方向产生形变位移，而椭圆形

机械结构沿着短轴方向将位移进行放大输出，即机构放大压电促

动器利用机构放大原理将压电陶瓷横向伸长位移放大到轴向位移

输出。 椭圆形壳体分为内椭圆结构（R 型）与外椭圆结构（A 型），

产生的位移方向分别为 Z 向膨胀、Z 向收缩。

原理 开环曲线

推荐控制器

P06.XxxA P06.XxxR

注：标称行程是在 0~120V 的驱动电压下的位移行程，最大驱动电压可在 -20V~150V；对于高可靠的长期使用，建议驱动电压在 0~120V。

技术参数

型号
最大 / 标称位移

[μm]±15%*
运动方向出力

[N]
刚度

[N/μm]±20%
静电容量

[μF]±20%
空载谐振频率

[Hz]±20%

A
型

P06.X40A 41/32 125 6.2 1.8 4100

P06.X60A 66/48 80 1.7 1.8 2700

P06.X100A 101/80 120 2.1 3.6 1900

P06.X150A 157/120 65 0.7 3.6 1300

P06.X200A 217/160 40 0.4 3.6 800

P06.X400A 410/320 27 0.1 3.6 500

R
型

P06.X40R 43/32 48 1.5 1.8 1300

P06.X150R 155/110 60 0.5 3.6 400

P06.X500R 560/400 100 0.25 5.4 170

336

392

448

504

560

280

224

168

112

56

0
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150

输
出

位
移

[μ
m

]

驱动电压 [V]

E53.A

P06.X500R
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P06.X40A P06.X60A

P06.X100A P06.X150A

P06.X200A P06.X400A

P06.X150RP06.X40R

P06.X500R

尺寸图

12

5

15
±0

.1
27.2

2-M2.51.9

13
±0

.1

26.9

12

5 2-M2.51.8
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压电·纳米·运动

 AP 系列机构放大式压电促动器

AP 系列压电位移促动器采用先进的挠曲机构和高性能压电陶瓷叠堆，可提供非常大的运动范围，响应速度快、分辨率可达亚纳米量级。

双铰链挠曲机构具有更高的刚度、机械效率和共振频率。双铰链挠曲设计也使得尺寸更加紧凑。产品参数可定制。

应用

技术参数

AP 系列压电位移促动器的应用包括纳米定位、生物医学、显微镜、精密加工、振动控制、高速阀以及光学等。

AP 系列压电放大位移促动器可使用螺纹安装孔以单端固定或

无固定配置安装。当施加电压时，在垂直方向上产生比例膨胀，

如下所示。

型号
最大位移

[μm]
标称位移

[μm]
出力
[N]

空载谐振频率
[Hz]

刚度
[N/μm]

静电容量
[nF]

AP120 >120 >110 11 900 0.10 400

AP350B >350 >320 6 400 0.019 900

AP340 >340 >310 16 460 0.052 780

AP350 >350 >350 18 480 0.057 900

AP830 >830 >830 90 230 0.12 8300

注：最大位移范围是在 -30V~150V 的驱动电压下，标称位移是在 0~150V 的驱动电压下。尺寸请咨询销售工程师。
当使用机构放大促动器驱动弹簧时，位移范围减少为 Ka/(Ka+KL)，其中，Ka 为压电陶瓷的刚度，KL 为负载的刚度。

安装与运动方向 电容

驱动电流计算

促动器的电容是在室温下测量的小信号电容。 由于迟滞，有

效电容随施加的电压而增加。 在满幅值工作时，有效电容约为小

信号电容的两倍。电容也随温度升高而增加，温度升高约 50 摄氏

度将使有效电容加倍。

所需电流 I=CdV/dt，其中 I 为电流，C 为有效电容，dV/

dt 为电压的变化。对于正弦波，所需的峰值电流 Ip=πfCVp-p，

其中 Vp-p 为峰值电压。当使用三角波驱动时，所需峰值电流为

Ip=2CfVp-p。

150V
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NAC 系列机构放大促动器

NAC 系列压电放大促动器是基于低压压电执行器堆栈，非

常适用于需要具有温度稳定性和高共振频率的较轻型促动器的系

统。独特的结构使促动器外形更紧凑。 较轻的重量和优化的刚

度意味着更高的机械共振，允许更高频率的操作。

在温度变化时，陶瓷和组件中的其他材料之间的不同热膨胀将导致力重新分配的变化。 这将导致内部预载的变化。 然而，NAC 系列

压电放大促动器不会因温度的变化导致输出位移的变化。

温度稳定

特点

原理

NAC 系列压电放大促动器基于四个压电陶瓷叠堆，成对

连接。每个压电陶瓷叠堆在其末端以铰链式的连接，并以小

角度保持在适当位置。

当施加在一对压电陶瓷叠堆上的电压增加时，在另一对

压电陶瓷叠堆上的电压减小。

这有助于输出构件在一个方向上的移动。需要注意的是，

在自由位移的情况下，压电陶瓷叠堆中的张力与张力构件中

的张力（预载荷）保持几乎恒定。这意味着应变能量直接从

压电陶瓷叠堆传递到输出。此外，该结构不会承受高弯曲质量，

因此不易疲劳。

• 高共振频率，工作带宽高                                    • 推拉具有相同的性能水平                                      • 非磁性

• 质量轻、刚度优化                                              • 可选高真空版本                                                   • 温度稳定

注：可静态工作在 2K 或 4K 温度下，此温度下动态使用，需更换引线。 
警告：避免对执行器施加额外的压力，例如：
• 在固定接口的两个点之间推 / 拉和弯曲            • 移动界面上的横向和弯曲

压电陶瓷叠堆
输出构件

压电陶瓷叠堆对
固定件 张力构件
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移
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技术参数

型号 NAC2641 NAC2643 NAC2645 单位 

宽 W× 长 L 14×70.5 14×102.4 14×134.2 mm±0.1 

高 H 26.1 28 30.6 mm±0.3 

工作电压 200 200 200 V 

位移 300或±150 625 或±312.5 950或±475 μm±15% 
刚度 ( 中间位
置，达 250N) 1.3 0.9 0.7 N/μm

±15% 
推力 ( 施加偏
置电压、室温 ) 250 250 250 N 

重量
( 机构 + 引线 ) 84+60 122+60 160+60 g±10% 

空载谐振频率 1700 1100 850 Hz 
静电容量
(1Vrms,0.5kHz) 2×3.6 2×6.5 2×10 μF±15% 

工作温度范围 -20~+150 -20~+150 -20~+150 ℃ 
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位移曲线（迟滞）

NAC2643



哈尔滨芯明天科技有限公司
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