
压电陶瓷剪切片是利用压电陶瓷剪切向效应d15 ，通过施加正负电压使得压电陶瓷产生切向位移。

压电陶瓷
压电陶瓷剪切片/叠堆

应用

•  振动源 •  精密定位

• ±320V 驱动 • 剪切运动

2 × 2 × 0.5mm

5 × 5 ×0.5mm

10×10×0.5mm

15×15×0.5mm

L×W×H

•  微操作

四种规格型号

叠堆获得更大位移 叠堆成XYZ三维运动陶瓷

驱动方式

工作方式

用胶水固定，需在非

致动区域涂胶，以确

保不影响位移。

3.0

0.5

胶线

双极性使用：

三线驱动

正 极 + 1 0 0 V ， 负 极

-100V，中间电极电压Vin

在0~+100V时向上弯曲，

在-100V~0之间时向下弯

曲。
+100V -100V

Vin+/-100V

机械夹持力要适当，大

约为出力的5倍。

3.0

0.5

单极性使用：两线驱动

负极0V，中间电极电压0V，正极

可用0~200V电压，弯曲片向上

弯曲。

0V 0 < V <+200V0V

双极性使用：三线驱动

正极+100V，负极-100V，中间电极电压Vin在

0~+100V时向上弯曲，在-100V~0之间时向下

弯曲。

-100V +100V-100V<Vin <+100V

请注意：环形弯曲片外径连接固定时需要有弹力以避免附加的夹持力减小弯曲效

果。所以机械夹持力一定要适当，如果用胶粘，应使用有弹性的环氧树脂胶。底

部需留有位移空间。

1 1

1 11 1环氧树
脂胶

环氧树
脂胶

环氧树
脂胶

环形支撑

上下面电极相同，正极面朝向切角方向运动

+

- +

-

特性

技术参数

方形压电弯曲片

安装使用说明

技术参数

环形压电弯曲片

安装使用说明

为了获得更大的剪切位移，可将压电陶瓷剪切片进行堆叠，

最大可实现位移9μm。

压电陶瓷剪切片为双极性压电陶瓷，满幅值驱动电压为

±320V。

压电剪切片可用于动态操作，响应速度快，谐

振频率高。

压电剪切片可与压电陶瓷片组合形成XYZ多维运动陶瓷，如

XY、XZ、XYZ多维运动陶瓷。

H

L

W

型号 长 L
[mm]

宽 W
[mm]

高 H
[mm]

最大驱动电压
[V]

位移
[µm]±15%

静电容量
 [nF]±15%

刚度
[N/µm]±20%

出力
[N]±20%

CMBP01 21 7.8 0.7 ±100或200 ±195 2×110 0.0062 1.20
CMBP02 21 7.8 1.3 ±100或200 ±120 2×220 0.0308 3.70
CMBP03 21 7.8 1.8 ±100或200 ±85 2×330 0.0647 5.50
CMBP04 32 7.8 0.7 ±100或200 ±475 2×160 0.0016 0.75
CMBP05 32 7.8 1.3 ±100或200 ±345 2×320 0.0065 2.25
CMBP06 32 7.8 1.8 ±100或200 ±210 2×480 0.0205 4.30
CMBP07 50 7.8 0.7 ±100或200 ±1270 2×250 0.0003 0.40
CMBP08 50 7.8 1.3 ±100或200 ±850 2×500 0.0019 1.60
CMBP09

可做闭环修正提高位移精度。

50 7.8 1.8 ±100或200 ±635 2×750 0.0046 2.90

型号

CMBR02
CMBR03
CMBR04
CMBR05
CMBR07
CMBR08

外径 OD
[mm]

20
20
30
30
40
40

内径 ID
[mm]

4
4
6
6
8
8

高 H
[mm]

1.25
1.8
0.7
1.25
0.7
1.25

最大驱动电压 
[V]

±100或200
±100或200
±100或200
±100或200
±100或200
±100或200

位移
[μm]±15%

±28
±20
±108
±70
±185
±115

静电容量
[nF]±15%

2×400
2×670
2×470
2×940
2×800
2×1740

刚度
[N/µm]±20%

0.57
1.1
0.1
0.41
0.07
0.34

出力
[N]±20%

16
22
11
29
13
39

谐振频率
[kHz]±20%

12.8
18.4
3.7
6.0
1.8
3.4

谐振频率
[Hz]±20%

730
1300
1880
275
490
705
100
180
265

• 可叠堆获得大位移或XYZ三维• 单片位移1.5μm

•  AFM原子力显微镜

单极性使用：

两线驱动

负极 0V，中间电极电压

0V，正极可用 0~200V

电压，弯曲片向下弯曲。

单极性使用时的位移为

双极性的一半。
0V<Vin<200V

0V 0V

1—— 3

0

7 9DP.

2

4 5 6

8

HVPZT-AMPLIFIER DISPLAY/INTERFACE

CHANNEL  1

DC-OFFSETOVER

CONTROL
INPUT

PZT

OUTPUT

芯明天科技有限公司
Core tomorrow science and technology Co.,Ltd

设置

取消

确认
芯明天

CORE MORROW
芯明天
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压电陶瓷剪切片 剪切片安装使用注意事项

剪切片的电极在上下表面。它可以通过机械夹持或胶水进行固定安装。

当用机械夹持固定时一定要控制剪切片的轴向力，太低的力会导致滑动但太大的力又会损坏陶瓷。在合适的接触面及较低的剪切力情

况下，推荐1~3MPa的压力。

在机械夹持下的运动：

如果使用夹持力，负载机构在致动方向的刚度应尽可能的低，以避免阻碍剪切片的运动。

负载必须作用在整个表面，以确保力的均匀分布。特别是施加压力时，接触面一定要足够平整。

接触面必须与结构的其他部分绝缘。可以通过加绝缘陶瓷片或聚酰亚胺绝缘薄膜实现。

优选的胶水粘合的方法：

如使用胶水来固定剪切片，一定要确保剪切片与基片间的胶层非常薄，一般可以使用较低粘度的胶水，在固化过程应使用一定的压力，

例如2-3MPa.

环氧树脂胶非常适合于粘贴压电陶瓷。

外部电极

剪切片的两个电极是一样的。 工作方向通过切角来表明。

符号规定：给一面电极以正电压，此表面将会朝着切角边缘方向产生一个相对的位移。

外部电极的连接可以通过机械接触、焊接、导电胶粘或引线接合来实现。

机械连接可以通过一个铜弹簧与外部电极连接。剪切片上的金电极提供非常好的导电性能，同时避免了电极氧化。

剪切片
剪切片

粘合剂
粘合剂

剪切片

-

+

PS
+

-

PS

-/+

+/-

PS
绝缘层
剪切片
绝缘层

运动方向

粘合剂剪切片

粘合剂
剪切片
粘合剂

技术参数

一维/二维/三维压电剪切叠堆

技术参数

电连接

型号 长 L
[mm]

宽 W
[mm]

高 H
[mm]

最大驱动电压
[V]

位移
[µm]±20%

静电容量
[nF]±20%

CSAP01 2 2 0.5 ±320 1.5 0.13

CSAP02 5 5 0.5 ±320 1.5 0.83

CSAP03 10 10 0.5 ±320 1.5 3.32

X方向运动 X/Y/Z方向运动

NAC240X-H1.7 NAC240X-H3.4 NAC290X-H2.8 NAC290X-H6.4 NAC340X-H7.4 NAC290X-H33.6

型号

NAC2402-H1.7

NAC2402-H2.3

NAC2402-H3.4

NAC2403-H1.7

NAC2403-H2.3 2.3

NAC2403-H3.4

NAC2902-H2.8

NAC2902-H4

NAC2902-H6.4

NAC2903-H2.8

NAC2903-H4

NAC2903-H6.4

NAC3402-H7.4

NAC3402-H12.6

NAC3403-H7.4

NAC3403-H12.6

NAC3403-H23.1

NAC3404-H12.6

NAC3404-H23.1

NAC3404-H33.6

运动轴

X

X

X

X

X

X

X/Y

X/Y

X/Y

X/Y

X/Y

X/Y

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

长
[mm]±0.20

5

5

5

10

10

10

5

5

5

10

10

10

5

5

10

10

10

15

15

15

宽
[mm]±0.20

5

5

5

10

10

10

5

5

5

10

10

10

5

5

10

10

10

15

15

15

高
[mm]±2%

1.7

2.3

3.4

1.7

3.4

2.8

4

6.4

2.8

4

6.4

7.4

12.6

7.4

12.6

23.1

12.6

23.1

33.6

位移
[μm]±20%

1.5

3

6

1.5

3

6

1.5/1.5

3/3

6/6

1.5/1.5

3/3

6/6

1.5/1.5/1.5

3/3/3

1.5/1.5/1.5

3/3/3

6/6/6

3/3/3

6/6/6

9/9/9

静电容量
[nF]±20%

0.8

1.7

3.3

3.3

6.6

13.3

0.8/0.8

1.7/1.7

3.3/3.3

3.3/3.3

6.6/6.6

13.3/13.3

0.8/0.8/5.5

1.7/1.7/11.1

3.3/3.3/21.4

6.6/6.6/42.7

13.3/13.3/85.4

14.9/14.9/92.8

29.8/29.8/185.7

44.8/44.8/278.5

谐振频率
[kHz]±20%

520

700

245（次谐振点）
415（主谐振点）

470

350

148( 次谐振点）
240( 主谐振点）

255/255

220/220

185/185

290/290

148/148（次谐振点）
240/240（主谐振点）

130/130

102/102/102

106/106/106

150/150/150

107/107/107

60/60/60

86/86/86

69/69/69

52/52/52

切角尺寸
[mm]

0.2×45°

0.5×45°

1×45°

CSAP04 15 15 0.5 ±320 1.5 7.471.5×45°

谐振频率
[kHz]±20%

1750

1750

1750

1750

X/Y方向运动

注：X、Y向最大驱动电压为+/-320V，Z向最大驱动电压为60V、150V、200V，自由选择。
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压电陶瓷剪切片 剪切片安装使用注意事项

剪切片的电极在上下表面。它可以通过机械夹持或胶水进行固定安装。

当用机械夹持固定时一定要控制剪切片的轴向力，太低的力会导致滑动但太大的力又会损坏陶瓷。在合适的接触面及较低的剪切力情

况下，推荐1~3MPa的压力。

在机械夹持下的运动：

如果使用夹持力，负载机构在致动方向的刚度应尽可能的低，以避免阻碍剪切片的运动。

负载必须作用在整个表面，以确保力的均匀分布。特别是施加压力时，接触面一定要足够平整。

接触面必须与结构的其他部分绝缘。可以通过加绝缘陶瓷片或聚酰亚胺绝缘薄膜实现。

优选的胶水粘合的方法：

如使用胶水来固定剪切片，一定要确保剪切片与基片间的胶层非常薄，一般可以使用较低粘度的胶水，在固化过程应使用一定的压力，

例如2-3MPa.

环氧树脂胶非常适合于粘贴压电陶瓷。

外部电极

剪切片的两个电极是一样的。 工作方向通过切角来表明。

符号规定：给一面电极以正电压，此表面将会朝着切角边缘方向产生一个相对的位移。

外部电极的连接可以通过机械接触、焊接、导电胶粘或引线接合来实现。

机械连接可以通过一个铜弹簧与外部电极连接。剪切片上的金电极提供非常好的导电性能，同时避免了电极氧化。

剪切片
剪切片

粘合剂
粘合剂

剪切片

-

+

PS
+

-

PS

-/+

+/-

PS
绝缘层
剪切片
绝缘层

运动方向

粘合剂剪切片

粘合剂
剪切片
粘合剂

技术参数

一维/二维/三维压电剪切叠堆

技术参数

电连接

型号 长 L
[mm]

宽 W
[mm]

高 H
[mm]

最大驱动电压
[V]

位移
[µm]±20%

静电容量
[nF]±20%

CSAP01 2 2 0.5 ±320 1.5 0.13

CSAP02 5 5 0.5 ±320 1.5 0.83

CSAP03 10 10 0.5 ±320 1.5 3.32

X方向运动 X/Y/Z方向运动

NAC240X-H1.7 NAC240X-H3.4 NAC290X-H2.8 NAC290X-H6.4 NAC340X-H7.4 NAC290X-H33.6

型号

NAC2402-H1.7

NAC2402-H2.3

NAC2402-H3.4

NAC2403-H1.7

NAC2403-H2.3 2.3

NAC2403-H3.4

NAC2902-H2.8

NAC2902-H4

NAC2902-H6.4

NAC2903-H2.8

NAC2903-H4

NAC2903-H6.4

NAC3402-H7.4

NAC3402-H12.6

NAC3403-H7.4

NAC3403-H12.6

NAC3403-H23.1

NAC3404-H12.6

NAC3404-H23.1

NAC3404-H33.6

运动轴

X

X

X

X

X

X

X/Y

X/Y

X/Y

X/Y

X/Y

X/Y

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

X/Y/Z

长
[mm]±0.20

5

5

5

10

10

10

5

5

5

10

10

10

5

5

10

10

10

15

15

15

宽
[mm]±0.20

5

5

5

10

10

10

5

5

5

10

10

10

5

5

10

10

10

15

15

15

高
[mm]±2%

1.7

2.3

3.4

1.7

3.4

2.8

4

6.4

2.8

4

6.4

7.4

12.6

7.4

12.6

23.1

12.6

23.1

33.6

位移
[μm]±20%

1.5

3

6

1.5

3

6

1.5/1.5

3/3

6/6

1.5/1.5

3/3

6/6

1.5/1.5/1.5

3/3/3

1.5/1.5/1.5

3/3/3

6/6/6

3/3/3

6/6/6

9/9/9

静电容量
[nF]±20%

0.8

1.7

3.3

3.3

6.6

13.3

0.8/0.8

1.7/1.7

3.3/3.3

3.3/3.3

6.6/6.6

13.3/13.3

0.8/0.8/5.5

1.7/1.7/11.1

3.3/3.3/21.4

6.6/6.6/42.7

13.3/13.3/85.4

14.9/14.9/92.8

29.8/29.8/185.7

44.8/44.8/278.5

谐振频率
[kHz]±20%

520

700

245（次谐振点）
415（主谐振点）

470

350

148( 次谐振点）
240( 主谐振点）

255/255

220/220

185/185

290/290

148/148（次谐振点）
240/240（主谐振点）

130/130

102/102/102

106/106/106

150/150/150

107/107/107

60/60/60

86/86/86

69/69/69

52/52/52

切角尺寸
[mm]

0.2×45°

0.5×45°

1×45°

CSAP04 15 15 0.5 ±320 1.5 7.471.5×45°

谐振频率
[kHz]±20%

1750

1750

1750

1750

X/Y方向运动

注：X、Y向最大驱动电压为+/-320V，Z向最大驱动电压为60V、150V、200V，自由选择。
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